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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa polskim Nowoczesne kierunki badar chemii fizycznej
przedmiotu T
w jezyku angielskim Modern research directions in physical chemistry

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE KSZTALCENIA

1.1. Sekcja? Nauk Scistych i przyrodniczych

1.2. Dyscyplina? Nauki chemiczne

1.3. Forma ksztatcenia Stacjonarne

1.4. Poziom ksztatcenia Szkota Doktorska

1.5. Osoba przygotowujaca karte prof.dr hab Piotr M. Stomkiewicz
przedmiotu

1.6. Kontakt piotr.slomkiewicz@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Rodzaj przedmiotu3 Przedmiot specjalistyczny w dyscyplinie
2.2. Jezyk wyktadowy polski

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé* Wyktad, ¢wiczenia

3.2. Liczba godzin® 30h (15 h wyktad), 15h (¢wiczenia)

3.3. Miejsce realizacji zajec Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.4. Forma zaliczenia zaje¢ Egzamin (wyktad), zaliczenie z oceng (¢wiczenia)

3.5. Metody dydaktyczne Wyktad — wyktad informacyjny

3.6. Wykaz podstawowa | 1. Chromatographic Detectors Design, Function, and Operation
literatury - Raymond P

Chromatographic SCI Series

2, Adsorption by Powders and Porous Solids Principles,
Methodology and Applications - Frangoise TU Eindhoven 2001
uzupetniajgca | Artykuty w czasopismach naukowych wydawnictw Elsevier i
Springer

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

CO1. Pogtebienie wiedzy w zakresie teoretycznych podstaw proceséw rozdzielania (adsorpcja,
podziat, oddziatywania miedzyczasteczkowe) oraz nowoczesnych technik chromatograficznych,
ekstrakcyjnych i spektrometrycznych stosowanych w analizie zwigzkdw chemicznych o réznej
masie czgsteczkowe;.

! Sekcja nauk humanistycznych, nauk spotecznych, nauk cistych i przyrodniczych, nauk medycznych i nauk o zdrowiu, nauk
0 sztuce.

2 Historia, jezykoznawstwo, literaturoznawstwo, nauki medyczne, nauki o zdrowiu, nauki o polityce i administracji, nauki
prawne, nauki o bezpieczenstwie, pedagogika, nauki o komunikacji spotecznej i mediach, nauki o zarzadzaniu i jakosci, nauki
biologiczne, nauki chemiczne, nauki fizyczne, nauki o Ziemi o srodowisku, sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki,
sztuki muzyczne.

3 Przedmiot ogdlny, przedmiot dziedzinowy w sekcji, przedmiot dyscyplinowy w sekcji, przedmiot specjalistyczny
w dyscyplinie.

4 Cwiczenia, wyktad, seminarium.

5 Zgodna z programem ksztalcenia w Szkole Doktorskiej.



C02. Przygotowanie do praktycznego zastosowania zaawansowanych technik analitycznych (GC,
LC, TLC, SFC, MS oraz technik tgczonych GC/MS, LC/MS, CE/MS, MS/MS) w jakosciowe;j i iloSciowej
analizie zwigzkéw chemicznych, w tym identyfikacji struktury czgsteczek oraz doboru
odpowiednich metod jonizacji i warunkéw analizy.

4.2. Tresci programowe

Teoria zjawisk rozdzielania, adsorpcja i podziat, oddziatywania miedzyczasteczkowe. Nowoczesne
techniki ekstrakcyjne i chromatograficzne. Chromatografia gazowa, cieczowa kolumnowa i
cienkowarstwowa, nadkrytyczna. Defragmentacja probek oraz okreslanie struktury czgsteczek o
niskich i wysokich warto$ciach mas z wykorzystaniem nisko- i wysokorozdzielczych, metody
jonizacji (El, Cl, FI, FAB, MALDI, ESI, APCI). Technik tgczone GC/MS, LC/MS, CE/MS, MS/MS.
Zastosowanie tych technik do oznaczen ilo$ciowych i jakosciowych. Podstawy teoretyczne
najnowszych technik spektroskopii molekularne;j.

5. PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie od
efektow uczenia sie
w Szkole Doktorskiej
Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot (zgodnie z
programem
ksztatcenia w Szkole
Doktorskiej)

Przedmiotowy
efekt uczenia sie

w zakresie WIEDZY:

zna i rozumie podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogolne i wybrane zagadnienia szczegdtowe zwigzane z
identyfikacjg, rozdzielaniem i analizg ilosSciowg oraz
jakosciowa zwigzkédw chemicznych, w tym dotyczace
doboru metod jonizacji, interpretacji widm oraz
optymalizacji metod analitycznych.

wo1 SD_Wo01

Ma zaawansowang wiedze z zakresu tendencji
rozwojowych w nowoczesnej chemii analitycznej, w
szczegodlnosci w  obszarze technik rozdzielczych
(chromatografia gazowa, cieczowa, cienkowarstwowa,
nadkrytyczna), spektrometrii mas oraz technik
taczonych  (GC/MS, LC/MS, CE/MS, MS/MS),
stosowanych do analizy zwigzkdw o rdéinej masie
czagsteczkowej.

w02 SD_W02

w zakresie UMIEJETNOSCI:

Potrafi zdefiniowa¢ cel i przedmiot badaid oraz
formutowac hipotezy badawcze w zakresie analizy
chemicznej, w szczegdlnosci dotyczace doboru i
zastosowania technik chromatograficznych,
spektrometrycznych i spektroskopowych do okreslania
struktury zwigzkéw chemicznych

uo1 SD_Uo1

Potrafi wykorzystac¢ wiedze z réznych dyscyplin (chemia
analityczna, chemia fizyczna, spektroskopia) do
identyfikowania, formutowania oraz twdrczego
rozwigzywania ztozonych problemoéw analitycznych, w
tym interpretacji danych z technik tgczonych i analizy
strukturalne;j.

uo2 SD_U03




w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01

Jest gotéw do myslenia w sposéb przedsiebiorczy i

aktywnego dziatania SD_KO04

6. SPOSOBY WERYFIKACJI OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Sposéb weryfikacji (+/-)
Egzamin . Aktywno
. . Kolokwiu . L2 Praca Praca w
Przedmiotowe |ustny/pise Projekt $¢ na ; Inne
. m . witasna grupie
efekty uczenia mny zajeciach
sie Forma Forma Forma Forma Forma Forma Forma
zaje¢ zajec zajec zajec zajec¢ zajec¢ zajec¢
wic,s\wc s\wic,s\wcis|\wec s|\wic s wc
W01 + +
W02 + +
uo1 + +
uo2 + +
K01 + +

7. KRYTERIA OCENY STOPNIA OSIAGNIECIA EFEKTOW UCZENIA SIE

Forma .
. ., | Ocena Kryterium oceny

zajec
© 13,0 Egzamin zaliczony w przedziale 51-60% mozliwych do zdobycia punktéw.
E 3,5 Egzamin zaliczony w przedziale 61 — 70 % mozliwych do zdobycia punktow.
e |40 Egzamin zaliczony w przedziale 71-80% mozliwych do zdobycia punktow.
§>. 4,5 Egzamin zaliczony w przedziale 81-90 % mozliwych do zdobycia punktéw.
= 5,0 Egzamin zaliczony w przedziale 91-100 % mozliwych do zdobycia punktéw.
:G 3,0 Projekt zaliczony w przedziale 51-60 % mozliwych do zdobycia punktéw.
= 135 Projekt zaliczony w przedziale 61 — 70 % mozliwych do zdobycia punktow.
'GE_, 4,0 Projekt zaliczony w przedziale 71-80% mozliwych do zdobycia punktéw.
S 4,5 Projekt zaliczony w przedziale 81-90 % mozliwych do zdobycia punktéw.
E 5,0 Projekt zaliczony w przedziale 91-100 % mozliwych do zdobycia punktéw.

Przyjmuje do realizacji

6 Niepotrzebne usunagé.

7 Niepotrzebne usungg.




