KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w polskim Fizyka statystyczna

jezyku angielskim Statistical physics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Dyscyplina/sekcja Nauki fizyczne

1.2. Forma ksztalcenia Stacjonarna

1.3. Poziom ksztalcenia Szkota Doktorska/ rok

1.4. Osoba prowadzaca zajecia Dr hab. Maciej Rybczynski
1.5. Kontakt maciej.rybczynski@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modutu Np. przedmiot dyscyplinowy w sekcji
2.2. Jezyk wyktadowy jezyk angielski
3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajgc Wyktad
3.2. Liczba godzin 15
3.3. Miejsce realizacji zaje¢ zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.4. Forma zaliczenia zajec¢ zaliczenie z ocena
3.5. Metody dydaktyczne Wyklad i rozwiazywanie zadan
3.6. Wykaz podstawowa K. Huang, Statistical mechanics (John Wiley & Sons, New York, 1987)

literatury L.D. Landau and E.M. Lifshitz, Statistical physics, Part I (Elsevier Ltd.,

Oxford, 1980) .
uzupehniajaca K. Huang, Introduction to statistical physics, (CRC Press, Boca Raton, 2001)

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zaj¢c)

Wykfad:

C1 — Poznanie poje¢ fizycznych i formalnych fizyki statystycznej

C2 - Poznanie metod fizyki statystycznej w zastosowaniu do konkretnych zagadnien

C3 — Nabycie sprawnosci rachunkowej w rozwiazywaniu probleméw fizyki statystycznej

4.2. TreSci programowe
1. Pojecia wstepne - uklady makroskopowe, liczba Avogadro, opis mikroskopowy i makroskopowy, termodynamika
fenomenologiczna i mechanika statystyczna, uktady rownowagowe i nierownowagowe, procesy kwasistacjonarne.
2. Wstep do termodynamiki - parametry intensywne i ekstensywne, temperatura, praca, cieplo, energia wewnetrzna,
pojemnos¢ cieplna i ciepto wlasciwe, réwnanie stanu, gaz idealny.
3. 1 zasada termodynamiki - procesy izotermiczne, izobaryczne, izochoryczne i adiabatyczne, réwnanie adiabaty.
4. Entropia - r6zne sformutowania II zasady termodynamiki, entropia jako funkcja stanu, nieréwnos¢ Clausiusa, cykl
Carnota, 111 zasada termodynamiki.
5. Podstawy klasycznej mechaniki statystycznej Gibbsa - hipoteza ergodyczna i pojecie zespotu, Twierdzenie
Liouville'a, postulaty mechaniki statystycznej, zespot mikrokanoniczny, zwiazek objetosci fazowej z entropia i innymi
wielko$ciami termodynamicznymi.
6. Gaz idealny w zespole mikrokanonicznym - objetos¢ fazowa, entropia i inne parametry termodynamiczne gazu
idealnego, paradoks Gibbsa i jego rozwiazanie.
7. Zespot kanoniczny - wyprowadzenie zespotu kanonicznego, zwiazek z termodynamika, srednia energia i fluktuacje
energii, gaz idealny w zespole kanonicznym.
8. Wielki zespot kanoniczny - wprowadzenie zespotu wielkiego kanonicznego, potencjat chemiczny, zwiazek z
termodynamika, fluktuacje liczby czastek, mieszanina gazoéw idealnych w zespole wielkim kanonicznym, réwnowaga
chemiczna.
9. Kwantowa mechanika Gibbsa - postulaty kwantowej mechaniki statystycznej, bozony i fermiony, zespoty
mikrokanoniczny, kanoniczny, wielki kanoniczny. Cieplo wlasciwe ciat statych (model Einsteina, model Debaye’a).
10. Kwantowe gazy idealne - wielka suma statystyczna dla bozonéw i fermionow, granica klasyczna, zdegenerowany
az Fermiego, kondensacja Bosego-Einsteina, promieniowanie ciata doskonale czarnego.




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia

Odniesienie do

= . . efektéw uczenia
D
& Doktorant, ktory zaliczyl przedmiot w Szkole
Doktorskiej
w zakresie WIEDZY:
WO1 |Znaprawa fizyki statystycznej SD_WO0l
SD_W02
SD W07
W02 | Zna metody obliczeniowe fizyki statystycznej SD_Wol
SD_W02
SD W07
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO1 | Potrafi zastosowaé metody fizyki statystycznej do opisu konkretnych uktadow SD U01
SD U03
SD U07
U02 | Potrafi wykona¢ obliczenia matematyczne w celu rozwigzania danego problemu fizycznego SD_U01
SD_U03
SD _U07
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
KO1 | Ma $wiadomosé potrzeby uczenia sig przez cale zycie SD_Ko04
K02 | Potrafi precyzyjnie formulowa¢ pytania i problemy SD_Ko04

4.4. Kryteria oceny stopnia osiggnigcia efektow uczenia si¢

Forma

. Ocena Kryterium oceny

zajeé
W 3 Osiagnigcie <50 - 60) % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
; 3,5 Osiagniecie <60 - 70) % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 Osiagnigcie <70 - 80) % lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
:i 4,5 Osiagnigcie <80 - 90) % lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
= 5 Osiagnigcie <90 - 100> % tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

* Niepotrzebne usung¢




