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	Nazwa przedmiotu w języku 
	polskim
	Nowoczesne metody chemii analitycznej
Modern Methods of Analytical Chemistry

	
	angielskim
	


1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIÓW

	1.1. Dyscyplina/sekcja
	Nauki Chemiczne

	1.2. Forma kształcenia
	Stacjonarna

	1.3. Poziom kształcenia
	Szkoła Doktorska

	1.4. Osoba przygotowująca kartę przedmiotu      
	Dr hab. Mieczysław Scendo, prof. UJK

	1.5. Kontakt 
	scendo@ujk.edu.pl


2. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

	2.1. Przynależność do modułu
	Nauki Ścisłe i Przyrodnicze

	2.2. Język wykładowy
	Język angielski

	2.3. Wymagania wstępne*
	Wiedza i umiejętności na poziomie studiów magisterskich


3. SZCZEGÓŁOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

	3.1. Forma zajęć 
	Wykład, laboratorium

	3.2. Liczba godzin
	5w + 10 k

	3.3. Miejsce realizacji zajęć
	Zajęcia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

	3.4. Forma zaliczenia zajęć
	Zaliczenie z oceną

	3.5. Metody dydaktyczne
	-Wykład 
- Ćwiczenia laboratoryjne

	Wykaz literatury
	podstawowa
	1.F. Scholz, Electroanalytical Methods, Springer, Berlin Heidelberg, 2010.
2.H.Hamann Carl, Andrew Hamnett, Wolf Vielstich, Electrochemistry, Wiley-Vch, Weinheim, 2007.

3. A.M. Bond, Broadening Electrochemical Horizons, OXFORD University Press,  New York, 2007.

	
	uzupełniająca
	1.W. Ufnalski, Elementy elektrochemii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

2.Douglas A. Skoog i inni, Podstawy chemii analitycznej, tom 2, PWN, Warszawa 2007.

3.W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2007.

4.A. Cygański, Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa 1999.

5.M. Trzaska, Z. Trzaska, Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna w inżynierii materiałowej, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010.      




2. CELE, TREŚCI I EFEKTY UCZENIA SIĘ
	Cele przedmiotu (z uwzględnieniem formy zajęć):
C1. Zaznajomienie z wiedzą na zaawansowanym poziomie dotyczącą teoretyczno-metodologicznych założeń badawczych w nowoczesnej chemii analitycznej.
C2. Nabycie umiejętności posługiwania się kategoriami pojęciowymi oraz stosowania metod badań z zakresu nowoczesnych metod stosowanych w chemii analitycznej.

C3. Kształtowanie kompetencji  dotyczących samodzielnego realizowania projektów badawczych i poprawnego dokumentowania wyników działalności naukowo - badawczej.


	Treści programowe (z uwzględnieniem formy zajęć):
1. Wykład:

Wprowadzenie: Współczesne metody analizy instrumentalnej wybranych substancji chemicznych. Metody elektroanalityczne, zalety i ograniczenia, kryteria wyboru. Techniki woltamperometryczne: Woltamperometria z zastosowaniem mikroelektrod. Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna (EIS): Pojęcia podstawowe. Zasada pomiarów zmiennoprądowych. Istota impedancji faradajowskiej. Wpływ transportu dyfuzyjnego na impedancję. Podstawowe elementy obwodowe oraz ich połączenia. Pomiary korozyjne. Diagramy Nyquista i Bode. Optymalizacja zastępczego obwodu elektrycznego. Aparatura do pomiarów zmiennoprądowych.
2. Laboratorium:
Doktoranci wykonują trzy ćwiczenia laboratoryjne. W tym celu muszą samodzielnie opanować materiał teoretyczny dotyczący tematu ćwiczenia. Prowadzący ćwiczenia przedstawi sposób przeprowadzenia pomiarów i opracowania wyników. Tematy ćwiczeń oraz kolejność ich wykonania dla poszczególnych zespołów będą podane w harmonogramie zajęć.



Przedmiotowe efekty uczenia się:
	efekt 
	Doktorant, który zaliczył przedmiot
	Odniesienie efektów uczenia się do: Uniwersalnych charakterystyk dla poziomu 8 PRK 
	Odniesienie efektów uczenia się do: charakterystyk drugiego stopnia efektów uczenia się dla kwalifikacji na poziomach 8 PRK

	w zakresie WIEDZY:
	

	SD_W02
	ma zaawansowaną wiedzę z zakresu tendencji rozwojowych w dyscyplinach związanych z prowadzoną tematyką badawczą 
	P8U_W
	P8S_WG

	SD_W03
	ma poszerzoną wiedzę z zakresu metodologii badań naukowych, w tym analizy statystycznych wyników 
	P8U_W
	P8S_WG

	w zakresie UMIEJĘTNOŚCI:
	

	SD_U03
	potrafi wykorzystać wiedzę z różnych dyscyplin do identyfikowania, formułowania oraz twórczego rozwiązywania złożonych problemów lub realizowania zadań badawczych
	P8U_U
	P8S_UW

	SD_U011
	potrafi zaplanować zajęcia dydaktyczne oraz realizować je wykorzystując nowoczesne metody i narzędzia badawcze
	P8U_U
	P8S_UU

	w zakresie KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH:
	

	SD_K02
	potrafi uzasadnić znaczenie wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych
	P8U_U
	P8S_KK

	SD_K03
	potrafi realizować zobowiązania badacza i twórcy wobec społeczeństwa oraz inicjować działania na rzecz interesu publicznego
	P8U_U
	P8S_KO


	Kryteria oceny stopnia osiągnięcia efektów uczenia się:

	Forma zajęć
	Ocena
	Kryterium oceny

	wykład (W)
	3
	51-60 % w zakresie wiedzy teoretycznej 

	
	3,5
	61–70% w zakresie wiedzy teoretycznej

	
	4
	71- 80% w zakresie wiedzy teoretycznej

	
	4,5
	81- 90% w zakresie wiedzy teoretycznej

	
	5
	91-100% w zakresie wiedzy teoretycznej

	ćwiczenia (C)*
	3
	51-60% w zakresie umiejętności i kompetencji 

	
	3,5
	61–70% w zakresie umiejętności i kompetencji

	
	4
	71-80% w zakresie umiejętności i kompetencji

	
	4,5
	81-90 % w zakresie umiejętności i kompetencji

	
	5
	91-100 % w zakresie umiejętności i kompetencji


Przyjmuję do realizacji    (data i czytelne  podpisy osób prowadzących przedmiot w danym roku akademickim)

 ............................................................................................................................
